Timer und Interrupt

Basic Timer TIM6 und TIM7
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,—<|JVJ Bei einem Timeruberlauf wird das Update-

L Interrupt-Flag (UIF) des Timers auf 1 gesetzt.
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Der gleiche Wert steht im
Autoreloadregister: 50000
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Der Vergleicherausgang wird 1
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Gleichzeitig wird das UIF Flipflop
(Update-Interrupt-Flag) auf 1 gesetzt
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NVIC

Nested Vector
Interrupt Controller

32MHz

Wird die 1 an den Nested Vector
Interrupt Controller (NVIC) zur
Verarbeitung weitergeleitet
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Prioritat

NVIC unterbricht bzw. stoppt das
laufende Programm

e

TIM6_IRQN

NVIC

Nested Vector
Interrupt Controller
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Prioritat

RO
R1
R2
R3

CPU

Stack

RAM

TIM6_IRQn[ 1

NVIC
Nested Vector
Interrupt Controller

NVIC sichert CPU-Register auf dem ’
Stack im RAM
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Prioritat

_ NVIC verzweigt in die Interrupt Service
-~ Routine (ISR)

. ISR [MVI6_TRQN[ 1

NVIC

Nested Vector
Interrupt Controller
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Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Prioritat
Nachdem alle Anweisungen der ISR

RO

R1

R2

R3

CPU

ISR

abgearbeitetet sind:
NVIC holt die gesicherten
Registerinhalte vom Stack (RAM)

zuruck

[IVIe_IRQN| 1
Stack NVIC
RO Nested Vector
R1
- Interrupt Controller
R3
RAM




Timer und Interrupt

Hauptprogramm, Unterprogramm oder ISR mit niedrigerer Prioritat

-
-
_ - - NVIC verzweigt zuriick zum laufenden
_- ISR Programm
NVIC
T~ Nested Vector
-~ _y
y

Interrupt Controller
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NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

TIM6_IRQN

Dazu sind Initialisierungen
erforderlich
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N\/IC

Das Update Interrupt Flag

zurucksetzen.

mov R1,#0

str R1,[R3,SR]
//UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zurlicksetzen auf Anfangswert
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NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

Timerinterrupt freigeben

—

//1. UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zuricksetzen auf Anfangswert
mov R1,#0

str R1,[R3,SR]

//2. Timerinterrupt freigeben
movR1,#1

str R1,[R3,DIER]
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NVIC Timer TIM6
Nested Vector Interrupt Controller
.word RTC_Alarm_IRQHandler UIE UlF
.word USB_FS_WKUP_IRQHandler —o—e 0
.word isrTIM6+1//TIM6 IRQHandle
.word isrTIM7+1//TIM7 IRQHandler //1. UIF =0 (Update Interrupt Flag)
.word © //UIE zuriicksetzen auf Anfangswert
.word TIM5 IRQHandler
Vektor-
startup_stm32I152retx.s tabelle
/\
Die Anfangsadresse aer ISK
in der Vektortabelle isrTIM6+1 TIM6_IRQN
eintragen, an der Stelle isrTIM7+1 TIM7_IRQn
(TIM6_IRQn) die fiir z.B. R AM rp
TIM6 reserviert ist S
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Timer TIM6

NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

UIF

.word RTC_Alarm_IRQHandler UIE
.word USB_FS_WKUP_IRQHandler —o—e 0
.word isrTIM6+1//TIM6 IRQHandle

.word isrTIM7+1//TIM7 IRQHandler
.word 0O

//1. UIF =0 (Update Interrupt Flag)
//UIF zuriicksetzen auf Anfangswert

.word TIM5_ IRQHandler
Vektor-
g tabelle
Uber die Tabelle wei® NVIC,
welche ISR bei diesem isrTIM6+1 TIM6_IRQn
speziellen Interrupt gestartet IsrTIM7+1 TIM7_IRQn
werden soll. RAM
%Cb
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NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

ldr r4,=nvic

ldr rl1,=0xXFFFFFFFF

str rl,[r4,isrEnableReg0]
str rl,[r4,isrEnableRegl]

Timer TIM6

UIE UIF

—rm—0 O

//1. UIF =0 (Update Interrupt Flag)

//UIF zuricksetzen auf Anfangswert
mov R1,#0

str R1,[R3,SR]

//2. Timerinterrupt freigeben
movR1,#1

str R1,[R3,DIER]

I

Interruptfreigabe im NVIC
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NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

Timer TIM6

UIE UIF

— O 1 < 0

//4. 1SR schreiben (Timerauswahl in R3)

.global isrTIM6
.global isrTIM7
.global isrTIM2
isrTIM2:
isrTIM6:
isrTIM7:

mov R2,#0//5. UIF zuriicksetzen
str R2,[R3,SR] ...

In der Interrupt Service
Routine (ISR)
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NVIC
Nested Vector Interrupt Controller

Timer TIM6

UIE UIF

—rm—0 O

//LED blinken
ldrb  R2,[R1,0DR]
eor R2,Bitl

strb R2,[R1,0DR]
bx Ir

__—

Z.B. LED blinken




